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TCVN 12791:2020

L&i néi dau
TCVN 12791:2020 dwoc xay dyng trén co s& tham khao tiéu chuln

ASTM D7460 Standard test method for determining fatigue failure of
compacted asphalt concrete subjected to repeated flexural bending.

TCVN 12791:2020 do Vién Khoa hoc va Cdng nghé GTVT bién soan,
Bé Giao théng Van tii d& nghi, Téng Cyc Tiéu chudn Do lwdng
Chét lwong thdm dinh, B Khoa hoc va Cong nghé céng bad.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12791:2020

Xac dinh dd chat cia dat tai hién trwéng bidng phwong phap
dao dai

Standard Test Method for Density of Soil in Place by the Drive-Cylinder Method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh trinh tw xac dinh d6 cht clia d4t tai hién tneéng bing phirong phép dao dai nhdm
kiém so4t chét lgng cdng tac d4p dét, dip nén duwong.

Bé xac dinh d¢ chat clia ting I6p dét tai hién treéng bang phuong phap dao dai, tién hanh |4y mau, xac
dinh khéi legng thé tich va d6 m clia d4t tai cac vi tri dai dién cla I6p d4t da duoc dAm nén. T cac két
qua thi nghiém, xac dinh khdi lgng thé tich va 6 &m cla dét, tir do tinh do chat ciia tirng mau dat; tap
hop, théng ké cac két qua thi nghiém va danh gia chét lwong a4t dép theo dd chit yéu cAu.

Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho cac loai dat: co chira hiru co va bj nén chat khi 14y mau; dat mém, hiu
co, ¢ dp déo cao, khdng dinh két, bdo hda hoac cac loai d4t khac dé bi bidn dang va bj nén chit trong khi
l&y mAu cling nhir @4t khé gitk lai trong dao dai khi ldy mAu; dét rét cling ti nhién, bi nén chat, khé déng
dao dai khi lay mu; dat chira nhidu sdi san ¢6 kich thude hat Ién hon 4,75 mm.

2 Tai liéu vién dan
Cédc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai liéu vién

din ghi ndm cdng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. D4i véi cac tai liéu vién ddn khong ghi n&m
cong bé thi 4p dung phién ban méi nhat, bac gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4196:2012, Dat xdy dirng — Phuong phép xéc dinh do &m va dd hat 4m trong phong thi
nghiém;

TCVN 12790:2020, D4t, d4 dam dung trong céng trinh giao théng - Dam nén Proctor;

ASTM D4753 - Standard Guide for Evaluating, Selecting, and Specifying Balances and Standard
Masses for Use in Soil, Rock, and Construction Materials Testing (Hwéng dan tiéu chudn dé danh
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gid, lwa chon va qui dinh c&n va khéi legng tiéu chudn st dung trong thir nghiém dat, da vé vét
ligu xay dyng).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngl va dinh nghia sau:
3.1

Dao dai (Drive Cylinder)

Cé hinh dang try tron, bing thép ciing, khéng cé khuyét tat, degc gia cong dam béo kich thudc
chinh x&c, mat trong va mit ngoai ddu cé d6 nhan cao; mot dau dugc vat sic mép phia thanh
ngoai dé d& déng dao dai vao dat.

3.2
Bai dao (Drive Head)

Puoc st dyng cling v&i biia déng d& I4p vao phan trén clia dao dai trong qua trinh ldy mau. Dai
dao cé dwdng kinh trong bang duéng kinh ngoai clia dao dai.

33
Hé sé khodng tréng (Clearance Ratio)

La hé sé dé danh gia yéu ciu ki thuat cla dao dai. Ngoai trlr cac dao dai rat ngén khong co
khodng tréng, hé sé khoang tréng bén trong dao dai thwéng bang 0,5 % dén 3 %, hé sé nay ting
khi @4t c6 chi sé déo tang.

4 Yéu céu vé thiét bi, dung cu thi nghiém
4,1 Dao dai

4.1.1 Dao dai hinh try, dwoc lam bing kim loai, cé thé tich khéng nhd hon 850 cm?® va thwdng cé dudng
kinh ngoai 1a 101 mm, Gwéng kinh trong 1a 97 mm, chidu cao 12 127 mm va thé tich x4p xi 940 cm® nhw mo
ta trong Hinh 1.

41.2 Khi xac dinh 36 chit dAt d4p dAm nén ngodi hién trwdng, dao dai phai c6 thé tich Ién nhim gidam
thidu sai s6 va khéng duge nhd hon 850 cm®. Khi d6 dwdng kinh ngoai clia dao dai thudng tir 102 mm
dén 152 mm.

4.1.3 T4t ca cac dao dai phai dat tiéu chuan vé hé sb khodng trng, chiéu day thanh va hé sé dién tich thiét
dién (khong vurot qué 10% dén 15%), dwgc xé4c dinh bang céng thirc:

22
,4,=D=D2D* x100 1)
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trong do:

A: 1a hé sé dién tich thiét dién, %;
D. la dwdng kinh ngodi Ién nhéat cla dao dai, mm;
Di 12 dwéng kinh trong nhé nhét clia dao dai tai lwdi cat, mm.

4.1.4 Ngoai trlr cac dao dai rat ngén khong co khodng trong, hé sb khodng tréng bén trong dao dai thwéng
biing 0,5 % dén 3 %, hé sb nay tang khi d4t cé chi s6 déo tang. Hé sé khodng tréng bén trong dao dai dwoc
xac dinh béng céng thirc:

Cim—= )

trong do:

Cr la hé sé khoang tréng bén trong dao dai, %:

D. la dudng kinh trong (nhé nhat) c6 hiéu cla dao dai tai lwdi ct, mm;
Di la dwéng kinh trong clia dao dai, mm.

4,15 S6 lwong dao dai yéu cdu phy thude vao s legng mau can lay va tée dé thie hién dy tinh.
4.2 Paidao

4.21 Co dudng kinh trong bang dwéng kinh ngodi clia dao dai. Twong tng véi dao dai ¢d dweng kinh
ngoai 1a 101 mm, dai dao cé chiéu cao 14 76 mm, chiéu day thanh I 4 mm nhw mé ta trong Hinh 1.

4.2.2 Miéng dwoi cla dai dao dugc khoét vanh dé 13p khop véi dau trén clia dao dai. Mt trén dai dao ¢
I8 vit dé |&p can din hwdng clia bia déng. Xung quanh thanh dai dao cd khoét 16 théng khi véi dwéng kinh
14 19 mm nhu mé ta trong Hinh 1.

4,3 Thanh gat

Buoc sl dung dé gat phdng bé mit mau dét trong dao dai. Thanh gat dwoc lam béng thép, cé kich thwéc
khodng 3 mm x 38 mm x 305 mm véi mét canh duwge mai sdc va nghiéng mdt goc 45°.
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CHU DAN: kich thuéc tinh bang mm.

Hinh 1 - C4u tao dao dai dién hinh
4.4 Can ky thuat

4.4.1 01 chiéc can ky thuat co thé can dwoc dén 10 kg véi chi tiéu ki thuat degc qui dinh theo ASTM
D4753, c6 G chinh xac 1a 1 g (dugce stk dyng cho dao dai nhw mé ta trong Hinh 1). Khi ding dao dai ¢é
duwdmg kinh Ién, nén dung can ki thuat cé thé can dugc dén 25 kg.

4.4.2 01 chiéc can ky thuat dé xac dinh d6 &m clia mau dét c6 do chinh xac 14 0,01 g.
4.5 Thiét bj sdy khd

Cé thé 1a thiét bi hodc ti sdy dé& xac dinh 85 dm cla dit, phu hop theo qui dinh cla
TCVN 4196:2012.

4.6 Cac dyng cy phu trgr khic
Bao gdm: chéi, bia dang, tli bdng, xéng nhd, bay, khan lau, hép nhém ding mau dat, cac khay dyng dét,
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5 Tién hanh thi nghiém

5.1 Don sach b& mat dt tai vi tri thi nghiém trong dién tich c6 dwdmng kinh khodng tir 2 3n dén
3 1an dwong kinh dao dai. Déi véi mau d4t gin bé mit (36 sau khong qua 1 m), cb thé 14y mAu bang cach
khoan mau tir thiét bi khoan hodc dao bing xéng va loai bd phan dat thira xung quanh. B& mat tai vi tri d3t
dao dai ban dau nén twong dbi bang phing trwéc khi dao dai duoc déng xubng. Tiry thude vao loai dat va
diéu kién do am, bé mét co thé dwoc chuan bj bing cach st dung may Ui cd Iedi hodc cac thiét bj khac dé
khu vire xung quanh khang bi bién dang, bi nén, hoac bj x4o tron.

5.2 Ding khan sach tdm dau hoac m& dé boi tron mét trong dao dai va dai dao.

5.3 L&p dat dao dai va c4c thiét bj c6 lién quan trén bé mat 1y mau dat. DAt dao dai vao trung tam vi tri da
chudn bj sao cho huéng dau vat mép xubng dwdi. Nang cao qua blia déng va tha roi ty do hodc co thé
dung mét thiét bi déng khac twong ty; trong khi déng phai gitr cho cin dan hwéng thang dirng. Tiép tuc
déng cho dén khi dinh cla dao dai ngdp vao trong nén dat khodng 13 mm. Nhéc dai dao ra, diing xéng do
dAt xung quanh thanh ngoai dao dai téi do sau phi hop phia dwdi ddy dao dai. Cin than cit vat dat dudi
mép chan dao dai va ldy dao dai chira mau lén

5.4 Sau khi mau duoc lay 1én, loai bd phan dat thira tir cac phia clia dao dai. Dung thanh gat cit phing
mat trén va mat dwdi clia dao dai. Mot mau hoan hao sé la mét mau dét nguyén dang khéng 1an da, ré cy,
ho&c céc vat liéu ngoai lai khac va dai dién dwoc cho dét tai chd. Néu mau khdng day ¢a dao dai hodc
khong dai dién, mu do sé bj loai va tién hanh Idy mau khac. Néu dao dai ¢é dau hiéu bj cong vénh hay hw
hdng trong qua trinh Iy mau thi cling loai bé mau da |ay; stra chira dao dai hodc thay mét dao dai mai gé
|4y lai mau. Ngay lp tirc can khéi lwgng mau va dé dm mau hodc dat dao dai, mau vao trong hop gir 4m
dé tranh d¢ 4m bi thay ddi cho dén khi can va sy khd dé xac dinh dd &m clia mau dét.

5.5 Xac dinh khdi lwgng clia dao dai va mau dét chinh xac dén 1 g va ghi lai két qua.

5.6 LAy dat ra khoi dao dai. LAy mau dé xac dinh do &m cla mau dat phi hop theo qui dinh.

5.7 Xéc dinh 46 4m clia mau dét phi hop theo qui dinh cia TCVN 4196:2012.

6 Tinh toan két qua thi nghiém

6.1 Khéi lvgng thé tich cla d& duoc tinh bing khdi Ivgng chia cho thé tich cla dit, don vi
la glem3;

6.2 Kndi legng thé tich wét clia miu dat dwge xac dinh theo cdng thire

Mi _Mz
=—1 2 3
Yo v (3)
trong G6:
vw 12 khéi legng thé tich wét clia mau dat, g/em?;

M 12 khéi lvgng daa dai va dat dm, g;
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M: 14 khéi lrgng dao dai, g;
V 14 thé tich cla dao dai, cm®.
6.3 Khdi leong thé tich khé clia mu dét tai hién tredng duoc xéc dinh theo odng thire

- :"w
e [1+(w/100)] )

trong do:
vk 1a khéi lwgng thé tich khé clia mau dat, g/em?;
yw 13 khi lvgng thé tich wot clia mau dét, glem?;
w 13 39 4m cua dat, %.
6.4 Hé sb dim chat cla I&p dét duge xac dinh theo cdng thirc

K =-2t_x100 (5)

r.tm
trong do:

K 13 hé sb ddm chat cla lop dat, %;
yimex 13 khéi lwgng thé tich kha I6n nhat cla dat, dugc xac dinh bing thi nghiém dam

nén dat trong phong (TCVN 12790:2020, g/cm?).
7 Béo cao két qua thi nghiém
B4o cao két qua thi nghiém can ¢6 nhirng thong tin sau:
- Tén cbng trinh; hang myc cong trinh, vj tri thi nghiém; dé sau thi nghiém;...
- Phuwong phép thi nghiém, sé hiéu mau thi nghiém;
- M6 ta mAu dat: (thanh phan hat, trang thai, mau sic, két cdu, v.v...)
- Phan loai dat;
- Khéi lwgng thé tich wét cda @it thi nghiém vy,
- Khéi lwgng thé tich khé clia dat thi nghiém v;
- DG &m cha dat w, (% khdi leong);

- Hé sb dam chat cla |op dat K, (%);
- Cac théng tin khac c6 lién quan:

+ Ngay..... thang ..... nam....... thi nghiém:
+ Nguwdi thi nghiém, nguéi kiém tra...

- Vién dan tiéu chuin......

10
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Phuy luc A
(Tham khao)

Hiéu chinh dao dai

A.1 Phamvi

Phy lyc nay mé té cac bwéc dé xac dinh thé tich clia dao dai. Thé tich duoc xac dinh bing phép do tuyén
tinh,

A.2 Thiét b

A.2.1 Ngoai cac thiét bi 33 dugc néu trong muyc 5, bd sung mét sé thiét bj nhw sau:

- Thudc kep loai co hoc hodc ki thuat sé: c6 khd ndng do dugc trong khodng tlr 0 mm dén
150 mm va kha nang doc dugc dén 0,02 mm.

- Dyng cuy do kich thuwéce trong (inside micrometer): ¢ pham vi do dwoc tir 50 mm dén 300 mm va kha
nang doc¢ dwgc dén 0,02 mm.

A.3 Trinh tw hiéu chinh

A.3.1 Phwong phap do tuyén tinh

- Trwéc khi thir nghiém bét dau va theo dinh ky hoaic khi nghi ngdy ¢6 sw hw hdng, can kiém tra Iwi dao dai
(bi ctin ho&c bj hwr héng, can mai séc lai hodc loai bd va thay thé méi).

- Trwdre khi thi nghiém va theo dinh ky, xac dinh thé tich ctia méi dao dai.

- Xac dinh va ghi lai khéi legng dao dai véi do chinh xac dén 1 g.

- S dung thuéc kep hodc dyung cu do kich thude trong ¢6 kha nang do dwéng kinh trong dé do dwéng
kinh clia dao dai. Tién hanh do 4 IAn tai dAu dao dai va 4 14n tai day dao dai véi khodng cach do 4 1an &
dauva day dao dai nhw nhau xung quanh chu vi. Ghi lai cac gia tri v&i dé chinh xac 0,25 mm.

- S dyng thwéc kep do chidu cao bén trong clia dao dai v6i 3 Ian do theo khodng cach nhuw nhau xung

quanh chu vi clia dao dai.
- Tinh to&n dwéng kinh trung binh & dau va day dao dai va chiéu cao trung binh cla dao dai.
- Tinh toan thé tich clia dac dai va ghi lai két qua véi do chinh xac 1 cm® nhw sau:

V = () (h) (dt + db)? (16) (1000) (A1)

Trong dé:

V 14 thé tich cia dao dai, cm?
h 1a chidu cao trung binh cta dao dai, mm;

11
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dt 1a dudng kinh trong trung binh & d4u dao dai, mm;
db Ia dwéng kinh trong trung binh ¢ ddy dao dai, mm;

- Mé&i dao dai nén dugc ky hiéu bang s hoac biu twong dé c6 thé truy xuét dir liéu hiéu chinh duwoc
d& dang.

12
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Phuy luyc B
(Tham khao)
Vi du mdu bao cao két qua thir nghiém

TEN BON VI THU'C HIEN
Dia chi: Tel/lFax: Email:

Sé:.....ouo...../ LAS-XD
KET QUA THU NGHIEM B0 CHAT HIEN TRUONG BANG PHIONG PHAP DAO PAI

1. Don vj yéu cau:

2. Cong trinh:

3. Hang myc:

4. Ngudn gbc méau: 5. M3 s mau (dao dai sb):
6. Ngay nhan miu: 7. Budng kinh ngoai dao dai:
8. Tiéu chun thi nghiém: 9. Ngay thtr nghiém:

10. Két qua thi nghiém:

Khéi Iwgng thé tich kho I&n nhét, glem®:

Thi nghiém sé

Vi tri 1y mau

Khoang cach tir tim dwéng

Khéi lvgng G4t ty nhién + dao dai, g

Khéi legng dao dai, g

Khéi lvong dét tw nhién, g

Thé tich dao dai, g/cm?

N E ERN ISR P

. Khéi lveng thé tich, giem®

Xac dinh d6 4m va khéi lwgng thé tich khd

6. Khéi legng dat ty nhién, g

7. Khéi lwgng dat khd, g

8. Khéi lvgng nwéc, g

9. D¢ 4m cla dat, %

10. Khéi lv@ng thé tich khé, glem®

11. DY chat clia dat hién tredng, %

12. Do chat yéu cau, %

10. Ghi chu:

11. Nhirng ngwéi thwe hién/ giam sat:
Nguwéi thir nghiém: (Ho tén, chi ky)
Nguweri 1ap bao céo: (Ho tén, chir ky)
Ngw&i kiém tra: (Ho tén, chir ky)
Tw van gidm sat: (Ho tén, chix ky)

PHONG THi NGHIEM ...
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